
  전주기 연구활동 지원을 위한 연구데이터 리포지터리 개발 

□ 전주기 연구활동 지원을 위한 연구데이터 리포지터리는 연구활동 주기별로 연구데이터 관리를 

위한 기능을 제공한다. 연구 활동 주기는 크게 보면, 연구데이터관리계획 수립, 연구수행을 통한 

연구데이터 생성, 연구수행완료 후, 생성된 연구데이터의 등록 및 공유로 나뉜다. 

□ 따라서, 각 연구데이터를 다루는 연구활동에 필요한 기능을 연구데이터 리포지터리에서 지원한

다. 첫째, 연구데이터 관리계획수립 부분에서는 연구데이터관리계획양식을 작성하고, 양식에 따

라 연구데이터 관리계획서를 제출할 수 있는 기능을 지원한다. 둘째, 연구수행 중 생산되는 연구

데이터에 대해서 자유롭게 기술할 수 있도록, Key/Value 형태의 메타데이터를 연구자가 작성할 

수 있는 기능과, 연구자의 계정에 개인 저장소를 할당하고 연구데이터를 업로드/다운로드, 그리

고 분석환경과 연계할 수 있는 기능을 제공한다. 셋째, 연구수행 완료 후, 연구데이터 등록을 위

해, 연구데이터등록양식을 작성하는 기능과 양식에 따라 연구데이터를 등록 및 부서장 또는 승

인/검토 연구자에 의해 검토/승인할 수 있는 기능을 제공한다. 또한 연구데이터관리계획관리 기

능을 통해 작성된 연구데이터관리계획서를 메타데이터의 항목으로 연결할 수 있는 기능을 제공

함으로써, 어떠한 연구데이터관리계획서로부터 산출된 연구데이터인지를 확인할 수 있도록 한다. 

연구데이터관리계획서에는 관련된 연구과제 또한 기술할 수 있기 때문에 연결된 연구데이터관리

계획서를 통해서 연구데이터와 관련된 연구과제 또한 파악할 수 있다.  



□ 현재, 당해연도에 개발한 전주기 연구 활동 지원을 위한 연구데이터 리포지터리의 전체적인 시

스템 개념도는 다음과 같다.

 

그림 1. Overall System Architecture of Research Data Repository for supporting 
research data life-cycle 



□ 연구데이터리포지터리는 2018년도부터 개발을 시작하였으며, 당해년도에는 전주기 연구 활동 지

원을 위해 연구계획관리(DMP:Data Management Plan) 기능과 “내 저장소” 관리 기능을 개발하

고, 연구데이터 등록 및 검색 공유 기능을 고도화하였다. 

○ 연구계획관리 기능에서는 연구데이터관리계획 양식을 작성하는 기능을 개발하였다. 연구데이

터관리계획은 기관마다 양식이 다를 수 있기 때문에, 기존 연구데이터의 메타데이터관리양식

을 편집하는 기능을 활용하여 연구데이터관리계획양식을 편집할 수 있도록 지원한다. 연구데

이터관리계획양식이 작성되면, 양식에 따라 연구데이터관리계획을 작성할 수 있다. 연구데이

터관리계획서는 원내 또는 대외 공개를 할 수 있으며, 연구데이터 등록 시 메타데이터의 항목

으로써, 작성된 연구데이터관리계획서를 추가 및 연결할 수 있는 기능을 제공한다.

○ 연구 수행 중의 데이터 관리를 위한 “내 저장소” 관리 기능에서는 Python, R 과 같은 프로

그래밍 환경에서 작동하는 분석 워크 플로우에서 커넥터를 통해 연구데이터를 업로드/다운로

드/편집할 수 있는 기능을 제공한다. 또한 전자연구노트와 연계를 통해 전자연구노트에 등록

된 데이터를 “내 저장소”로 반입할 수 있다. 연구 수행 중에는 연구데이터에 대하여 실험 

방법, 실험 단계, 기타 필요한 정보를 기술해야 될 필요가 있을 경우에는 메타데이터를 key/v

alue 형태로 작성할 수 있다. 연구데이터 파일은 명칭을 통해 검색 가능하다. 또한 연구 수행 

중의 연구데이터 보호를 위해 개인 암호화/복호화 기능을 제공한다.

○ 연구데이터 등록관리 기능에서는 기존 컬렉션 권한 관리를 세분화하여 관리자 계정뿐만 아니

라, 컬렉션 관리자로 지정된 사용자 계정은 컬렉션을 생성 및 관리할 수 있다. 일괄 연구데이

터 등록 기능을 고도화하여 기존 EXCEL 형식의 메타데이터 양식만 일괄 반입 할 수 있었던 

부분에서, XML 형식의 계층화된 메타데이터 양식 또한 일괄 반입 할 수 있다. 또한, 파일의 

명칭을 작성하면, 해당 파일 명칭을 내 저장소에서 탐색 후 매칭을 한다. 만약 매칭이 안 되

어 있는 파일 명의 경우에는 웹 화면을 통해 업로드하면 메타데이터의 파일명과 매칭을 할 

수 있다. 데이터 조회/검색을 다양한 다른 프로그램 및 서비스에서 연동할 수 있도록 OpenAP

I를 제공한다. 권한 설정이 되어 있다면, OpenAPI를 통해 메타데이터뿐만 아니라 파일 데이터 

또한 다른 서비스에서 가져갈 수 있다. 연구데이터 제출 시에는 해당하는 컬렉션을 지정할 수 

있다. 하지만 컬렉션을 변경하고 싶은 경우, 이를 변경할 수 있도록 기능을 제공한다. 컬렉션 

메타데이터를 연구자가 key/value 형태로 추가할 수 있다. 연구데이터 등록 과정에서 검토를 

위해 가시화가 필요한 경우가 있다. 기존 썸네일 등을 제공하는 형식 외에 연구 데이터 또는 

과학 데이터 형식에 대하여 데이터를 가시화할 수 있는 기능을 개발하였으며, 다양한 형식의 

연구 데이터 형식에 대해서도 가시화 툴을 연계할 수 있도록 모듈화 하였다.      



□ 연구 계획 관리는 연구데이터관리계획양식 생성/수정/삭제, 연구데이터관리계획서 제출/검토/승

인, 연구데이터관리계획서 검색의 기능으로 구성된다. 

○ 연구데이터관리계획양식은 아래의 그림에서 “DMP 관리”=> “DMP 템플릿 관리”를 통해 

확인할 수 있으며, “DMP 템플릿 생성” 메뉴를 클릭하면 DMP 템플릿을 기존에 있는 DMP 

양식을 복사하여 생성할 수 있다. “DMP 템플릿 표시 순서” 메뉴에서는 DMP 양식이 많아

질 경우에 순서를 정해서 사용자가 많이 활용하는 양식을 상단에 배치할 수 있다. 

그림 2. user interface of DMP schema management 

그림 3. Display order for DMP template/Schema



그림 4. Generating new DMP scheme/template   

○ 연구데이터관리계획양식의 편집은 연구데이터 양식의 편집화면과 동일하며, DMP 템플릿 형

식을 출력하는 화면에서 좌측의 “수정” 버튼을 클릭하여 편집가능하다. “반출”메뉴는 작

성된 DMP 템플릿 양식을 EXCEL 형식으로 반출하는 기능을 제공한다. 

그림 5. display of elements description for the selected DMP template/scheme  

 

그림 6. Example of exporting a DMP scheme to an EXCEL file 



○ 연구데이터관리계획양식 편집화면에서는 “입력항목추가” 버튼을 통해 입력 양식의 항목(ele

ment)을 추가할 수 있으며, 항목에 마우스 오버를 하면, 해당항목의 “하위항목을 추가”, 

“위”,“아래”의 순서 변경, “사용안함”,“삭제”의 항목 삭제 기능을 활용할 수 있다. 

“모두접기”와 “모두 펼치기” 버튼은 하위항목이 존재하는 항목들에 대해서 하위항목의 

표시할지 여부를 결정한다. “입력항목추가” 버튼 또는 특정 항목에서 마우스를 클릭하면, 

입력항목 편집 화면이 팝업으로 표시된다. 

그림 7. editing interface of DMP template/scheme 

○ 연구데이터관리계획양식 편집화면에서“입력항목추가” 버튼을 누르면, 아래와 같은 화면이 

표시된다.“필드명”은 시스템 내부적으로 활용하는 명칭이며, “라벨”은 연구데이터관리계

획을 등록하는 연구자에게 표시되는 명칭이다. “입력 형식”은 유형에 따라 “한줄 텍스

트”, “여러줄 텍스트”, “날짜”, “코드선택”으로 선택할 수 있다. “코드선택”을 선택

한 경우에는 관리자 메뉴의 “코드선택”메뉴에서 정의된 코드들 중에서 그 유형을 선택한다. 

“색인유형”의 경우에는 DC(Doublin Core)에 대응되는 표준 메타데이터 요소와 매칭하기 위

한 요소이다. 이는 향후에 OpenAPI 또는 OMI-PMH 등의 표준 연계 프로토콜을 통해 수집 시

스템에 데이터를 제공 시 필요한 부분이다.“필수/반복” 부분은 해당 항목(요소)을 필수요소

로 선택할 지와 그리고 반복 사용은 해당 요소를 반복해서 입력할 지에 대해 선택하는 항목

이다.“도움말”은 연구데이터관리계획을 등록하는 연구자에게 해당 항목을 어떻게 작성하는

지 가이드 또는 지침을 기술하는 부분이다. 



그림 8. Editing interface of an element

그림 9. Example of Code(Controlled Vocabulary) selection

○ 연구데이터관리계획양식이 작성되면, 연구자는 로그인하여 리포지터리의 “DMP”=> “작

성” 메뉴를 통해 연구데이터관리계획(DMP)를 제출할 수 있다. 또는 첫 화면 상단에 보이는 

“DMP 제출”을 통해서도 가능하다.



그림 10. DMP submission menu  

  



○ “DMP 제출” 또는 “작성”메뉴를 통해 연구데이터관리계획 작성 기능을 사용하면, 기 제

출된 DMP 계획서 목록과 “DMP 신규”라는 메뉴가 있다. 해당 메뉴를 클릭하여 DMP 계획

서를 작성할 수 있다. 

그림 11. View of DMP application list and new submission of DMP application 

○“DMP 신규” 메뉴를 선택하면, DMP 템플릿(양식)을 선택하는 화면으로 전환되고, “미리보

기” 버튼을 통해, 양식 제출에 어떠한 항목이 있는지를 조회할 수 있다. 해당 양식을 확인한 

후, “DMP 제출 시작” 버튼을 통해 연구데이터관리계획서 작성을 진행할 수 있다. 

그림 12. Display of DMP template and DMP submission menu 

○ DMP 제출 양식에 따라 DMP 입력 화면이 표시되고, 해당 입력 화면에는 입력 형태에 맞게 D

MP 자료를 입력한다. 또한 해당 DMP의 공개여부는 “원내공개” 또는 “원외공개”를 선택

할 수 있다. “원내공개” 선택 시에는 사이트에 로그인하는 사용자만 확인할 수 있으며, 



“원외공개”선택 시에는 모든 이용자들이 작성된 DMP를 조회할 수 있다. “임시저장”은 작

성된 자료를 저장하며, “다음단계”에서는 작성된 DMP를 제출하는 연구자가 확인 및 검토 

할 수 있다.

그림 13. The view of DMP submission form 

○ 작성된 DMP는 검토 사용자에게 제출되며, 검토사용자는 연구자가 제출한 DMP를 검토하여 

검토 승인/반려를 선택할 수 있다. 승인 절차 또한 연구데이터 검토 절차와 동일하게 진행되

며, 승인은 관리자 설정에 따라 최대 3차 승인까지 지정할 수 있다.



그림 14. Review/Approval menu for DMP application 

그림 15. Review list of DMP application



그림 16. Approved or Companion selection menu for the DMP application



○ 작성된 연구데이터관리계획서가 최종 검토 및 승인이 완료되면 공개여부에 따라 원내 또는 

원외로 공개되며, 아래 그림과 같이 게시된 내용을 확인할 수 있다. 아래 그림의 예제는 2020

년도 동과제의 사업계획서 작성 시 첨부되었던 DMP 계획서를 양식에 맞게 작성한 것이다.

그림 17. Example of a DMP document in the proposal of this project 



○ 연구데이터 제출 시, 작성된 DMP 목록을 검색하여 메타데이터 항목으로 추가할 수 있다. 해

당 DMP 항목은 연구데이터 메타데이터 양식에 대한 항목(요소) 유형을 선택할 때, DMP를 선

택하면 리포지터리에 제출된 DMP 항목을 메타데이터로 추가할 수 있다.

그림 18. Related DMP document selection menu when submitting research data 



그림 19. DMP metadata type selection menu in the editor of metadata scheme 
for research data 



□ 연구 수행 중 “내 저장소 관리”기능은 연구 데이터 업로드/다운로드, 연구데이터에 대한 메타

데이터 작성, 전자연구노트에 기록된 연구 데이터 파일의 반입, 연구데이터 암호화/복호화로 구

성된다.

○ 연구데이터의 업로드/다운로드는 웹 인터페이스, WEBDAV, FTP를 활용할 수 있다. 웹을 통한 

데이터의 업로드/다운로드는 웹에서 통신할 수 있는 크기의 데이터일 경우, 주로 활용될 수 

있으며, WEBDAV는 http 와 동일한 방식으로 설정하여 사용할 수 있다. FTP의 경우 FTP를 

활용하는 포트들이 오픈되어 있는 경우, FTP를 통한 데이터 업로드/다운로드를 지원받을 수 

있다. 이처럼 다양한 프로토콜을 통해 연구자는 연구데이터를 선호하는 방식 또는 효율적인 

방식으로 리포지터리의 “내 저장소”에 연구 수행 중인 데이터를 자유롭게 업로드/다운로드 

할 수 있다.

그림 20. Upload research data from web interface 

     



그림 21. webdav user environment setting interface 

그림 22. client my storage folder through webdav client tools  



그림 23. client my storage folder connecting by FTP protocol 



○ 연구 수행 중에 업로드한 연구데이터에 대하여, 실험 절차, 설명 등 관련 메타데이터를 속성

명칭(key) 및 값(value) 형태로 작성할 수 있다. 아래 그림에서와 같이, “속성추가”를 누르면 

새로운 속성을 추가할 수 있고, “속성저장”을 누르면 새로운 속성을 저장할 수 있다. 이와 

같이 기술된 메타데이터는 연구데이터 등록 시 연구데이터의 특정 메타데이터와 연결할 수 

있다. 해당 자료의 연결은 연구데이터를 업로드하고, “메타데이터 추출”에서 “내 저장소 

메타데이터”를 선택하면 된다. 

그림 24. Adding attributes and value to the files in my private storage space  
 



그림 25. Metadata selection menu from the file in my private storage space



○ 연구기관에서 활용되고 있는 전자연구노트에 저장된 연구데이터를 연구데이터 등록 시에 업

로드 할 수 있도록 시스템 간 연계를 통해 반입 기능을 개발하였다. 개발된 연구데이터 리포

지터리(IDR)에서는 전자 연구 노트를 위해 본 연구원(KISTI)의 전자연구노트시스템과 연계를 

수행하였다. KISTI 전자연구노트에서는 그림과 같이 REST 방식과 Java API 방식으로 데이터

를 송수신하고, KISTI 내 SSO 인증을 활용하여 추가 인증 없이 IDR 과 전자연구노트 간 데이

터 교환이 가능하도록 구현하였다. 

그림 26. System process between research data repository and KISTI electronic 
laboratory notebook 

그림 27. Example of upload research data from KISTI electronic laboratory 
notebook 



○ 연구데이터 암호화는 연구데이터 등록 시까지 지적재산권 확보를 위한 연구활동(특허 또는 논문 
작성 등)으로 인해 데이터를 보호해야 할 사항이 발생하였을 경우 이를 위해 지원하는 기능이다. 
연구데이터 암호화는 파일 단위로 개인이 암호를 설정하여 암호화하여 보호할 수 있다. 마찬가지
로 복호화 또한 암호를 입력하는 방식을 통해 복호화 할 수 있다. 여기서는 개인 암호화를 위해 
비밀번호 방식을 이용하기 때문에 비밀번호를 유출 또는 분실에 주의가 필요하다.

그림 28. Example of Encryption for research file data 



그림 29. Example of decryption for research file data 



○ 연구데이터리포지터리에서는 데이터 분석에 자주 활용되는 python에서 iRODS 기반 저장소를 

제공하는 연구데이터리포지터리에 연결하여 데이터를 활용할 수 있도록 기능 테스트를 진행

하였다. 이를 통해, 연구자들의 용이한 리포지터리의 데이터 활용을 제공할 수 있게 되었다. 

- python-irodsclient: python 에서 내 저장소에 접근하기 위해서는 python-irodsclient 가 설치

되어 있어야 한다.

$pip install python
$irodsclient

표 1. instruction set for installing python-irodsclient 

- 테스트 데이터 예제: 내저장소에 아래의 그림과 같이 기상데이터 폴더를 생성하고 데이터 

파일 20191129115500.csv 가 저장되어 있다.

그림 30. Example research data for testing of connecting data to python   

 

- 내저장소 연결: python-irodsclient 를 사용하여 내저장소에 연결한다. 리포지터리 계정과 저

장소를 생성할 때 입력한 비밀번호 또는 자동 생성된 비밀번호를 사용하여 내저장소에 연

결하다. zone 은 기본 설치시에는 rdss 이다.

# iRODS 세션 생성
import os
from irods.session import iRODSSession
with iRODSSession(host='리포지터리 IP또는 호스트명',port=1247,user='
bvztcfgxfepx@test.idr',password='JadQqFJh',zone='rdss') as session: 
    pass

표 2. Example code for connecting my storage from python client 

- 폴더 접근: 내저장소의 기본 경로는 /rdss/home/{리포지터리 계정} 이며 irods에서는 collectio

n 으로 표현된다. 위에서 생성한 세션으로 collection 을 조회한다.

mailto:bvztcfgxfepx@test.idr


# 컬렉션(폴더) 접근
coll=session.collections.get("/rdss/home/bvztcfgxfepx@test.idr")
for c in coll.subcollections:
    print(c.name)

표 3. Example code for accessing my storage folder from python client 

그림 31. Accessing my storage folder from python client

- 데이터파일 읽기 예제: 내저장소에서 기상데이터 폴더 csv 파일 읽기 예제

import pandas as pd                # 데이터를 저장하고 처리하는 패키지
# 데이터 파일 불러오기
data_obj=session.data_objects.get("/rdss/home/bvztcfgxfepx@test.idr/기상데이터
/20191129115500.csv")
f=data_obj.open("r")
df=pd.read_csv(f,encoding="euc-kr")

표 4. Example code for lookup my storage files from python client 

그림 32. Lookup research data in my storage at the python client 



- 읽은 데이터를 python 라이브러리를 사용하여 그래프를 표시

import matplotlib as mpl           # 그래프를 그리는 패키지
import matplotlib.pyplot as plt    # 그래프를 그리는 패키지

d=df[["일시","기온(°C)","습도(%)"]]# 필요한 데이터만

# Windows 한글 폰트 설정
#font_name = 
mpl.font_manager.FontProperties(fname='C:/Windows/Fonts/malgun.ttf').get_name()
mpl.rc('font',family='NanumGothic')

ax=d.plot(kind='line',title='기온변화',figsize=(12,4),fontsize=12)
ax.set_xlabel('일시',fontsize=12)          # x축 정보 표시
ax.set_ylabel('기온/습도',fontsize=12)     # y축 정보 표시
ax.legend(['기온','습도'],fontsize=12)

표 5. Example code for plotting research data file from python client 

그림 33. plotting research data in my storage at the python client



□ 연구를 수행한 후, 연구성과관리 및 연구데이터 공유·활용을 위해 연구데이터를 등록한다. 연구

데이터 등록 관리 고도화를 위해 기존 개발한 연구데이터 리포지터리에서 다음의 사항을 개발 

및 고도화 하였다. 첫째, 리포지터리 관리자 이외에도 컬렉션 관리자로 지정된 연구자 계정에서 

컬렉션을 생성/편집할 수 있는 권한을 부여하였다. 둘째, 일괄 연구데이터 등록 기능을 계층적 

메타데이터 구조 입력이 가능하도록 XML형태의 입력이 가능한 형태로 변경하였으며, “내 저장

소”에 존재하는 파일 데이터와의 매칭을 통해 데이터 등록도 한꺼번에 이루어지도록 고도화하

였다. 셋째, 메타데이터 및 연구데이터 공유를 위한 OpenAPI를 개발하였다. 넷째, 연구데이터와 

컬렉션의 맵핑 정보를 변경 가능하도록 개발하였다. 다섯째, 컬렉션 메타데이터를 추가할 수 있

도록 고도화하였다. 마지막으로 한국기초과학지원연구원과의 협업을 통해 mzXML 형태의 단백체 

실험 데이터에 대한 가시화 기능을 개발하였다.

○ 컬렉션 관리 권한 고도화를 위해, 컬렉션 관리를 하는 연구자 계정에서 컬렉션의 생성/수정/

삭제 및 컬렉션을 이용하는 사용자에게 제출/검토/승인 권한을 부여할 수 있다. 또한 컬렉션 

관리자는 해당 컬렉션의 하위 컬렉션까지 모두 관리 가능하다.      

그림 34. Display of Collection List logged in collection administrator



그림 35. Display of Collection management menu 

그림 36. Granting privileges to collection users  



그림 37. Adding submission users to the specific collection



○ 일괄 연구데이터 등록 기능은 계층 구조를 지니는 메타데이터의 일괄 입력을 위해 XML 형식

의 메타데이터를 일괄 반입 가능하다. 또한, 파일명만 작성하면 해당 파일명을 지니는 데이터 

파일을 “내 저장소”에서 자동으로 탐색하여 XML에 기록된 파일명과 자동으로 매칭해 준

다. 일괄 등록 기능의 이용을 위해서는 아래 그림에서 “연구데이터”=> “제출” 메뉴를 선

택하거나 첫 화면의 상단에 나와 있는 “연구데이터 데이터 제출” 메뉴를 클릭한다.   

그림 38. Research data submission menu in data repository



○ 연구데이터 제출 메뉴를 클릭하면, 아래 그림과 같이 작성 중인 연구데이터 목록이 표시되고, 

신규 제출을 위해 목록 우상단에 있는 “제출” 버튼을 클릭한다. 

그림 39. Display of Research data application List  

○ 연구데이터 제출을 위해서는 컬렉션을 선택해야 한다. 컬렉션이란, 연구데이터셋을 묶은 논리

적인 단위로 연구 기관의 데이터셋 분류기준에 따라, 과학분야 또는 과제 단위, 또는 부서 단

위로 분류할 수 있다. 

그림 40. Display of collection list to submit research data 

○ 연구데이터의 컬렉션 선택이 완료되면, 제출해야 되는 연구데이터의 메타데이터 형식(스키마)

을 선택한다. 관리자 화면에서, 연구데이터 컬렉션과 연구자에게 보여주는 메타데이터 형식을 



선택할 수 있다. 아래 그림과 같이 메타데이터 형식은 미리보기 버튼을 통해 해당 메타데이터

의 항목을 확인할 수 있다. 일괄 데이터 제출을 위해서는 “일괄 제출”버튼을 클릭한다. 

그림 41. Display of metadata form(scheme) to submit research data 

그림 42. Metadat scheme selection menu in collection management menu 



○ 연구데이터의 일괄 제출 메뉴는 아래 그림과 같다. 기존 EXCEL 뿐만 아니라 XML 형식의 메

타데이터 일괄 반입 또한 가능하다. 먼저 해당 메타데이터 형식에 따른 XML 양식을 “XM

L” 버튼을 클릭하여 다운로드 받을 수 있다. XML 문서를 작성한 후, “데이터목록 업로드”

버튼을 클릭하여 해당 목록을 반입한다. 파일 데이터가 “내 저장소”에 없을 경우에는 “업

로드 필요”라는 문구가 뜨고, 있을 경우에는 “내 저장소”문구가 파일 옆에 붙는다. 해당 

메타데이터 목록 및 파일 업로드 여부를 확인한 후, “반입 시작” 버튼을 클릭하여 연구데이

터 제출 목록을 일괄 반입한다. 반입이 완료되면, 제출중인 연구데이터 목록에서 반입된 연구

데이터를 확인할 수 있다. 연구데이터를 확인 및 더 필요한 수정을 완료하면, DMP와 마찬가

지로 연구데이터 검토/승인 절차를 거쳐 공개여부에 따라 최종적으로 리포지터리에 게시된다.

그림 43. batch research data submission menu 



그림 44. Display of XML metadata scheme 

그림 45. Display of metadata attribute list for batch submission data



그림 46. submission state of batch research data application 



○  개발한 연구데이터 리포지터리에서는 OpenAPI를 통해 연구데이터의 메타데이터 및 데이터 

파일을 공유할 수 있다. “My Data”=> “OpenAPI 신청” 메뉴를 통해 OpenAPI 사용을 관리

자에게 요청할 수 있다. OpenAPI 신청 시에는 원외 데이터에 한정하여, 활용할 도메인 또는 I

P를 작성하면 해당하는 IP에 대해서는 OpenAPI를 개방한다. 

그림 47. OpenAPI request menu 

그림 48. Display of OpenAPI application list



그림 49. Granting OpenAPI accessing privilege in administrator menu 

그림 50. Research data search result by using OpenAPI



그림 51. OpenAPI search result for the specific research data 

그림 52. OpenAPI search result for collection metadata 



그림 53. OpenAPI search result for the specific collection  

\



○ 연구데이터 제출 시 선택하였던 컬렉션을 변경할 경우가 발생한다는 연구기관의 요구사항을 

반영하여, 연구데이터와 맵핑된 컬렉션을 변경하는 기능을 연구데이터 리포지터리에서 제공한

다. 해당하는 기능은 관리자 메뉴에서 “제출 완료된 데이터”를 선택하여 “컬렉션 변경”메

뉴를 통해 맵핑된 컬렉션을 수정할 수 있다.

그림 54. Collection movement menu 

그림 55. Change collection of research data to the one of other collections

○  연구데이터 컬렉션에는 기본적으로 리포지터리에서 정의한 메타데이터를 사용한다. 정의된 

메타데이터는 Title(제목), Description(설명), Subject(주제), Contact(담당자), Rights(저작권 정



보), Keyword(키워드) 이다. 그 이외의 메타데이터가 필요할 경우에는 아래의 그림과 같이 사

용자 속성으로 정의할 수 있다.   

그림 56. Typing user defined attributes to a collection 

그림 57. Display of collection metadata with the user defined attribute  



○ 한국기초과학지원연구원의 바이오융합분석본부에 배포되는 연구데이터 리포지터리에서, 장비

에서 생산되는 단백체 연구데이터에 대한 검토를 위해 가시화 기능에 대한 필요성이 제기되

었으며, 한국기초과학지원연구원과의 협업을 통해 데이터 가시화 기능을 개발하였다. 한국기

초과학지원연구원에서는 단백체 연구데이터에 대한 특성과 가시화에 필요한 요구사항을 정의

하였으며, 본 과제에서는 이러한 요구사항을 수렴하고, 데이터에 대한 이해를 바탕으로 웹 브

라우져 상에서 가시화하는 데이터 가시화 기능을 개발하였다. 해당 기능은 내부적으로 플러그

인 형태로 개발되어 다른 종류의 데이터 가시화에도 적용 및 확장 할 수 있는 형태로 리포지

터리의 게시 기능을 수정, 고도화 하였다. 

그림 58. System process for visualizing mzXML formatted data in data 
repository 
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그림 59. Example of plotting mzXML formatted proteomics data   



○ 연구데이터 중에서 지리 정보를 표현하는 데이터가 많기 때문에, WKT(Well Known Text) 형

태로 시공간 좌표를 입력하면, 이를 구글 지도 등으로 맵핑하여 게시 화면에 보여주는 가시화 

기능을 개발하였다.

그림 60. Display of geographical data 



□ 연구데이터 리포지터리의 안정적인 운영을 위해 메타데이터를 관리하는 데이터베이스를 이중화

하고, 각종 컨테이너로 구성되는 모듈들을 분산 설치하여 운영 테스트를 진행해 보았다. 이중화

에 활용된 데이터베이스는 Postgresql이며, PostgreSQL은 이중화를 위해 총 3대의 머신을 필요로 

하고, 컨테이너 모듈에 분산 설치를 위해 가상머신 3대를 활용하였다. 향후에는 쿠버네틱스와 같

은 엔터프라이즈 도커 운영 소프트웨어를 활용하여 효율적인 운영 서비스 구축을 위해 개발할 

것이다.

그림 61. System architecture of replication database server and 
distributing docker containers for research data repository 
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